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KOSZONTO

Az MTA elnoke 2016 tavaszan palyazatot hirdetett a szakmddszertan tudomanyos
megalapozasat és megujitasat segitd interdiszciplinaris kutatdsok és azok gyakorlati
alkalmazdsanak tdmogatdsdra. A négy évre szOlo kutatdsi tamogatas lehetdséget te-
remt Uj vagy a hazai mddszertani hagyomanyokra épits, megujulé eljarasok és segéd-
eszkozok altal alkotott komplex tanitasi modszerek tudomanyos igényl megalapozasa-
ra, illetve a tuddsatadas pedagdgiai szemléletének és mddszereinek megujitasat célzo
kutatdsok gyakorlati megvaldsitdsara. A palyazat eredményeként 2016 szeptemberé-
ben 19 kutatécsoport alakult, tevékenységiiket az MTA Tantdrgy-pedagdgiai Kutatasi
Program koordinalja hazai és kilfoldi szakért6k bevonasaval. A hasonld kutatasi terile-
ten m(ikodé kutatdcsoportok kozotti egylittmikodés elGsegitése érdekében a kutatasi
programon beliil négy munkacsoport jott |étre: Bolcsészeti és tarsadalomtudomanyok,
Egészségtudomany — bioldgia, Mivészeti oktatds, Természettudomanyi-matematikai-
informatikai oktatas.

A konferencian — amely a Magyar Tudomany Unnepe 2017 rendezvénysorozat ré-
szeként az MTA SZAB Oktataselméleti Munkabizottsag szervezésében valdsul meg — a
Természettudomanyi-matematikai-informatikai oktatas munkacsoportba tartozé nyolc
kutatdcsoport mutatja be az elsé év eredményeit. A konferencia két meghivott el6ado-
ja Michele Artigue, a Université Paris Diderot professzora és Csapd Bend, a Szegedi
Tudomanyegyetem professzora. A plenaris el6addsokat kdvetéen a két nap folyaman
tizennyolc beszamold hangzik el. Az el6addsok mellett nagy hangsulyt kap a szakmai
eszmecsere, az eddigi eredmények és a tovabbi feladatok megvitatdsa, a kutatasi ter-
vek tovabbfejlesztése. A konferencidra varjuk a kutatdcsoportok tagjait, valamint az
oktatds modszertani kérdései irdant érdekl6 szakembereket, gyakorld tandrokat, doktori
hallgatdkat és tanarjelélteket.

A konferencia szervez6i nevében szeretném megkdszonni az MTA Tantargy-
pedagdgiai Kutatdsi Program és az MTA Szegedi Akadémiai Bizottsdg tdmogatdsat a
konferencia lebonyolitdsdhoz. Bizunk benne, hogy a konferencia szinvonalas, rangos
esemény lesz, amely felhivja a figyelmet a tantdrgy-pedagdgiai kutatdsok jelentGségére
és hozzajarul a szakmai kapcsolatok megerd&sitéséhez.

Korom Erzsébet
az MTA SZAB Oktataselméleti Munkabizottsag elndke



PROGRAM

2017. november 14.

09.30-10.00 Regisztrdcio

10.00-10.20 Megnyito
Szabé Gabor, az MTA rendes tagja, a Szegedi Tudomdnyegyetem
rektora
Patkds Andras, az MTA rendes tagja, az MTA Tantdrgy-pedagdgiai
Kutatdsi Program Programtandcsdnak elnéke

BEVEZETO ELOADAS ES BESZAMOLOK AZ ELSG EV TUDOMANYOS EREDMENYEIRGL
Levezetd elnék: Csapd Bend egyetemi tanar
Szegedi Tudomdnyegyetem BTK Neveléstudomadnyi Intézet

10.20-11.00 Michele Artigue: Some lessons from European projects on STEM
education: From Fibonacci and PRIMAS to MaSDIV
Université Paris Diderot

MTA-ELTE Korszerti Komplex Matematikaoktatas Kutatocsoport

11.00-11.10 Vancsé Odén: Korszer(i komplex matematikaoktatas
Ebtvds Lorand Tudomdnyegyetem Matematikatanitdsi és
Mddszertani Kézpont

11.10-11.20 Szitanyi Judit: Matematikai fejlesztés az 6voda-iskola dtmenetének
idGszakdban
Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem TOK Matematika Tanszék

11.20-11.30 Gosztonyi Katalin: Felfedeztet§ matematikatanitds
problémasorozatokkal és dialégusokkal
Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem Matematikatanitdsi és
Moddszertani Kézpont

11.30-11.40 Kénya Eszter: A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése
Debreceni Egyetem Matematikai Intézet

11.40-12.00 Vita



MTA-Rényi Felfedeztet6 Matematikatanitas Kutatdcsoport

12.00-12.20 Juhdsz Péter: Meg lehet-e tanitani matematikdbdl az érettségi
kovetelményt ugy is, hogy a didkok jol érzik magukat az érdkon?
MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet Didaktikai Csoport

12.20-12.40 Szlics Gabor: Replilé Iskola
A Gondolkodds Oréme Alapitvdny

12.40-13.00 Vita
13.00-14.00 Ebéd

MTA-BME Nyitott Tananyagfejlesztés Kutatécsoport

14.00-14.20 Benedek Andras: A tananyagfejlesztés Uj modszere és alkalmazasanak
lehetGségei a szakképzésben
Budapesti Miiszaki Egyetem Mdiszaki Pedagdgia Tanszék

14.20-14.40 Molnar Gyorgy: Fékuszban a tanulék — Mobilkommunikacids
eszkozokkel tamogatott oktatds és nyitott tartalomfejlesztés szerepe
a tanulas folyamatdban
Budapesti Miiszaki Egyetem Tandrképzé Kézpont

14.40-15.00 Vita
15.00-15.20 Kavésziinet

MTA-SZTE Miiszaki Informatika Szakmoédszertani Kutatécsoport

15.20-15.40 Gingl Zoltan: Mdszaki informatikai megoldasok a kisérletezd képzés
modernizdaldsara
Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Mliszaki Informatika Tanszék

15.40-16.00 Kopasz Katalin: Szamitégéppel segitett mérések a kdzépiskolai
tanitasban
Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék

16.00-16.20 Vita

16.20-16.40 Keleti Tamds (munkacsoport-vezetd): A kutatdcsoportok
beszamoldinak 6sszegzése, reflexidk, tovabbi tervek, feladatok



2017. november 15.

9.30-10.00 Regisztrdcio

BEVEZETO ELOADAS ES BESZAMOLOK AZ ELSG EV TUDOMANYOS EREDMENYEIRGL
Levezetd eln6k: Hatvani Laszlé professzor emeritus, az MTA rendes tagja
Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Bolyai Intézet Analizis Tanszék

10.00-10.40 Csapo Bené: Gondolkodas és megértés a matematika és a
természettudomany tanulasaban
Szegedi Tudomdnyegyetem BTK Neveléstudomdnyi Intézet

MTA-SZTE Foldrajz Szakmodszertani Kutatécsoport

10.40-11.00 Farsang Andrea: Problémaorientdlt oktatasi lehetGségeket kinald
eszkozfejlesztés megalapozdsa a foldrajzoktatas mddszertani
megujitdsara
Szegedi Tudomdnyegyetem TTIK Természeti Féldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék

11.00-11.20 Baldzs Brigitta: IKT eszkozkészlettel tdmogatott
természettudomanyos megismerés, kiilonos tekintettel a
foldrajzoktatdsra
SZTE Féldtudomadnyok Doktori Iskola

11.20-11.40 Vita

MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatécsoport

11.40-12.00 Korom Erzsébet: A tudomanyos gondolkodas fejlesztésének szerepe a
természettudomanyos nevelésben
Szegedi Tudomdnyegyetem BTK Oktatdselmélet Tanszék

12.00-12.20 Z. Orosz Gabor?! és Radnoti Katalin?: Kutatdsalapu foglalkozastervek
kiprébalasa kémia- és fizikadran
1Szegedi Tudomdnyegyetem Neveléstudomdnyi Doktori Iskola
2E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem TTK Fizikai Intézet
12.20-12.40 Vita

12.40-13.40 Ebéd



MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatécsoport

13.40-14.05 Szalay Luca?, Kiss Edina® és Téth Zoltan?: Kell-e tanitani a
kisérlettervezést?
1E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem Kémiai Intézet
2Debreceni Egyetem

14.05-14.20 Kiss Edina?, Szalay Luca® és T4th Zoltan?: Hogyan lehet tanitani a
kisérlettervezést?
1E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem Kémiai Intézet
2Debreceni Egyetem

14.20-14.40 Vita
14.40-15.00 Kavésziinet

MTA-ELTE Fizika Tanitasa Kutatécsoport

15.00-15.20 Groéf Andrea: Kornyezettudomany és fizika
Karinthy Frigyes Gimndzium Budapest

15.20-15.40 Jenei Péter: Mozgdasszimulacids programok hasznélata a kozépiskolai
fizikaoktatdsban
Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem TTK Fizikai Intézet Anyagfizikai
Tanszék

15.40-16.00 Vita

16.00-16.20 Patkds Andras (munkacsoport-vezetd): A kutatécsoportok
beszamoldinak Gsszegzése, reflexiok, tovabbi tervek, feladatok



Bevezet6 el6adas 2017. november 14. (10.20-11.00)

SOME LESSONS FROM EUROPEAN PROJECTS ON STEM
EDUCATION: FROM FIBONACCI AND PRIMAS TO MaSDIV

Micheéle Artigue

Université Paris Diderot

Following the so-called Rocard's report published in 2007, the European Commission
has been funding many projects focusing on the development of inquiry based peda-
gogy in the teaching of mathematics and science. Since 2009, | have been involved in
several of them, first Fibonacci and PRIMAS, then MASCIL, Assist-me, and currently
MasDIV. In this lecture, looking retrospectively at this experience, | will reflect on the
knowledge gained from these projects on inquiry-based teaching and learning pro-
cesses and practices, and their large-scale dissemination.



2017. november 14. (11.00-12.00)

MTA-ELTE Korszerti Komplex Matematikaoktatas Kutatécsoport

Vezet6:
Vancso Odon
ELTE Matematikatanitdsi és Modszertani K6zpont

F6 szandékunk, hogy Varga Tamds hagyatékat megmentsiik, és az eltelt hdrom évti-
zednyi fejl6dést abba beépitsiik. Kiemelten fontosnak gondoljuk
¢ akognitivtudomanyok el6rehaladdsanak, eredményeinek beépitését,
e az informatika és a modern eszk6zok térhdditasanak és meghatarozéva valasa-
nak figyelembevételét, valamint
e Varga Tamds maddszereinek kiterjesztését a kozépiskolai tanulmanyokra, mivel
ez — bar voltak ra értékes prébalkozdsok — félbemaradt.
A projekt megvaldsitasa soran a fenti elvek mentén elkészitett oktatasi segédanyago-
kat hozunk létre, azokat kiprébaljuk az oktatdsban, majd az igy bemért — és sziikség
esetén javitott — anyagokat az interneten elérhetévé tesszilk minden magyar matema-
tikatandr szamara. Olyan tanar-tovabbképzési programot készitlink els, amely a tana-
rokat megismerteti munkankkal és elveinkkel, és lehet6vé teszi szamukra az interaktiv
tanuldst, amit azutdn majd tovdbbadhatnak a didkjaiknak. Emellett a nemzetkozi szin-
téren is szeretnénk a magyar matematikadidaktikat ismét a régi rangjara emelni. Az
elsd évben a késGbbi tevékenységilinket megalapozé mddszertani kutatdsokat végzink,
osszesen kilenc kutatécsoportban.

Kutatdécsoportjaink kutatasi témai

1. A 2015. évi palyazat eredményeinek feldolgozasa
Hatékonysagvizsgdlatok mddszertana
A tanuléi gondolkodas — vizsgalat és fejlesztés
Eszkdzhasznalat a matematikatanitasban
A problémamegoldd gondolkodas fejlesztése
A matematikai fogalomalkotas az évodaban
A felfedezteté matematikaoktatds a tanari oldalrdl
Varga Tamas nemzetkdzi jelentGsége
A matematika tantargy szerepe és jelent&sége

LN AEWN



MTA-ELTE Korszer( Komplex Matematikaoktatas Kutatdcsoport

KORSZERU KOMPLEX MATEMATIKAOKTATAS

Vancs6 Odon
egyetemi docens, az ELTE Matematikatanitdsi és Modszertani Kézpont vezetdje

A projektiink célja Varga Tamds komplex matematikatanitasi elképzeléseinek tudoma-
nyos feldolgozasa és mai kdzoktatdsi relevancidjanak vizsgalata, nem megfeledkezve a
nemzetkozi bedgyazottsdgdrdl sem. Masrészt ezzel a munkaval is szeretnénk hozzdja-
rulni a hazai matematika szakmddszertani kutatdsok tudomanyos szintre emeléséhez
és visszatéréséhez a nemzetkozi vérkeringésbe. Terveinket kiilonb6z6 fontos témakat
feldolgozé munkacsoportokban igyeksziink megvaldsitani. Az els6 el6adas egy felveze-
tés, melyben beszamolunk a projekt munkacsoportjairdl, céljaikat és eddigi eredmé-
nyeiket — beleértve a nemzetkozi és a hazai visszhangjukat — bemutatva. Utana harom
munkacsoport példajaval érzékeltetjlik kutatdsi tevékenységeink szertedgazé voltat. Az
els6 az évoda-iskola atmenettel foglalkozik, a masodik az dltalanos és a kodzépiskola
teriiletén mikodik, mig a harmadik a fels6oktatdsba atnyulva a tanarképzést is megcé-
lozza.
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2017. november 14. (11.00-12.00)

MATEMATIKAI FEJLESZTES AZ OVODA-ISKOLA ATMENETENEK
IDOSZAKABAN

Szitanyi Judit
tanszékvezetd egyetemi adjunktus, ELTE TOK Matematika Tanszék

A komplex matematikatanitasi kisérlet szerves része volt az évodai el6készit6 tevé-
kenységek megtervezése és lebonyolitasa is. Munkacsoportunk abbdl a feltevésbdl
indult ki, hogy a gyermek fogalmi gondolkodasanak tudatos fejlesztését mar az iskola-
ba |épés el6tt gondosan meg kell tervezni. A csoport kutatdsi témajanak fokuszdban az
iskolaba 1ép& gyermek fogalmi gondolkodasanak vizsgalata all, melynek soran az alabbi
harom kérdéskort érintjlk:

e Az dvoda-iskola dtmenet szabdlyozdsa a nemzetkézi gyakorlatban a matemati-
kai tevékenységekre fokuszdlva. Ennek a kérdéskornek a tisztazasdara széles korl
dokumentumelemzést végziink.

e Az 6vodai matematikai tevékenységek megjelenése hazdnk gyakorlatdban. Kér-
dGives vizsgalattal igyeksziink képet kapni a jelenlegi gyakorlatrél.

e Az skoldba lép6 gyermek fogalmi gondolkoddsdnak vizsgdlata. A kutatocsoport
altal tervezett eszkdzok segitségével tevékenység alapu vizsgalatot végzink a
logikai képességek és a szdmfogalom szintjeinek meghatarozdsahoz. Ezzel kivan-
juk feltarni a foglalkoztatds mddjanak hatdsat a fogalomalkotas folyamatdban.

Az el6adas beszamol a kutatas folyamatdban megtett l1épésekrél, mdédszerekrdl és az
eddigi eredményekrél.
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MTA-ELTE Korszer( Komplex Matematikaoktatas Kutatdcsoport

FELFEDEZTETO MATEMATIKATANITAS
PROBLEMASOROZATOKKAL ES DIALOGUSOKKAL

Gosztonyi Katalin
egyetemi adjunktus, ELTE Matematikatanitdsi és Mddszertani K6zpont

Munkacsoportunk a felfedezteté6 matematikaoktatast a tanar szerepének szempontja-
bdl vizsgalja. Kutatdsunk sordn azonositani probaljuk azokat a tanari kompetencidkat,
amelyek a magyar felfedeztet6 oktatdsi hagyomany szellemében zajlé tanitashoz szik-
ségesek. Egyrészt a problémasorozatok szerepére és szerkesztési elveire koncentralunk
a tanitasi folyamatok tervezésében, masrészt az osztalytermi dialdgusok irdanyitasara
tandrai problémamegoldasi szituacidokban. Az elsé kérdést illetéen publikalt, illetve
tanarok altal készitett problémasorozatokat elemziink, a masodik kérdést pedig tan-
orakrol készitett videofelvételek segitségével tanulmanyozzuk.

Reményeink szerint ez a munka hosszu tavon el&segitheti, hogy hatékonyabban ké-
szitsiik fel a tanarokat a felfedeztet6 szellemben torténd tanitasra. Ennek érdekében
tanaroknak sz616 segédanyagokat terveziink késziteni, illetve a tandrképzési és tovabb-
képzési gyakorlatunkba tervezziik beépiteni a kutatds eredményeit.
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2017. november 14. (11.00-12.00)

A PROBLEMAMEGOLDO GONDOLKODAS FEJLESZTESE

Konya Eszter
egyetemi docens, Debreceni Egyetem Matematikai Intézet

A magyar matematikatanitas egyik hagyomanya a matematika problémakdzpontu
megkozelitése. Ennek a hagyomdanynak a folytatasat, erGsitését tlizte ki célul munka-
csoportunk, beleértve Varga Tamas ide vonatkozé tevékenységének revitalizdlasat is.

A heurisztikus stratégidk szerepét, ezek tanithatésagat és spontan fejlédését vizsgaljuk
a kéznevelési- és felsGoktatasi rendszerben.

Empirikus kutatdsaink célja a tanuldk gondolkodasi sajatossagainak elemzése egyes
kiemelt heurisztikus stratégidk vonatkozasaban. Ezek a mintakeresés, visszavezetés
kevesebb valtozéra, visszafelé gondolkodas, megoldasok keriil6 utakon, megoldasok
alkalmas reprezentacidk valasztasaval.

A matematika szakos tanarképzésben a Problémamegoldé szemindrium elnevezés(
kurzus tananyagdt dolgozzuk ki a kdzoktatdsban végzett felmérések, illetve tanitasi
kisérletek tapasztalatai alapjan.

Az els6 évben a mintakeresés stratégiajahoz kot6d6en felméréseket végeztiink kii-
16nb6z6 korosztalyokban. Ehhez olyan konkrét feladatot valasztottunk (lasd az dbran),
amely kisebb mddositassal a kiilonb6z6 életkord tanuldk, illetve a hallgatdk szamara is
problémaszituaciét teremt. A feladat megoldasi mddjait egyrészt osztalytermi szitudci-
Okban, masrészt egyéni interjuk formdjaban vizsgaltuk. A felmérésekben két-két deb-
receni és nyiregyhazi iskola 0sszesen hat matematikatandra vett részt. Kisérleti drat
tartottunk hat kilonb6z6 évfolyam egy-egy osztdlyaban, egyéni interjukat készitettiink
a 4-11. évfolyamok mindegyikérdl két-két tanulodt kivalasztva. A kapcsolodo irasbeli
munkakat a kdzosen kidolgozott kédrendszer alapjan értékeltik ki.

Tapasztalataink alapjan elkészilt a tanarképzés Problémamegoldé szemindrium el-
nevezésl kurzusahoz az oktatasi segédanyag elsG, a mintakeresési stratégiat feldolgo-
26 fejezete, melyet prototipusként terveziink hasznalni a tovdbbiakhoz. Az itt leirt
tananyag két kurzuson mar kiprébalasra kerdilt.

Epitsetek kartyavarat a képen lathaté modon! Beszéljétek meg,
hogy hany lap kell az 1,2, 3, ... szintes var elkészitéséhez!
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2017. november 14. (12.00-13.00)

MTA-Rényi Felfedeztet6 Matematikatanitas Kutatocsoport

Vezet6:
Juhasz Péter
MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet Didaktikai Csoport

A kutatécsoport tagjai hdrom kiilonb6z6 teriileten vizsgaljak meg a felfedeztet6 mate-
matikatanitds elényeit. Egyrészt a hatranyos helyzetl didkok kérében tesznek kisérle-
tet arra, hogy megtaldljdk a tehetséges didkokat, majd a felfedeztet§6 matematikatani-
tdssal kibontakoztassdk a benntk rejlé tehetséget. Masrészt — tobbek kozott egy kisér-
leti osztdly inditasaval — megvizsgdljak azt a kérdést, hogy a ,normal” gimnaziumi tan-
terv kovetelményei hogyan tanithaték meg a felfedeztet6 mddszer eszkdzeivel, meny-
nyire hatékony ez a felfogds ebben a kdrnyezetben, és mekkora esély mutatkozik arra,
hogy ez a mddszer a tanarok szélesebb korében is elterjedhessen. Harmadrészt pedig
az orszagban tiz helyen m(ikodd, specidlis matematika tagozatos osztdlyok tandrainak
munkajat szeretnék segiteni, illetve ezt a kozosséget hatékonyabba tenni, hozzdjarulva
a nemzetkozileg is hires magyar matematikai tehetséggondozds egy nagyon fontos
komponensének a megGrzéséhez. A nemzetkozi matematikatanari kbzosséget is sze-
retnék jobban megismertetni ezzel a mddszerrel. A kutatécsoport munkatarsainak
jelentGs része Pdsa Lajos tanitvanya, akikre nagy hatassal volt a Pdsa-maddszer.
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MEG LEHET-E TANITANI MATEMATIKABOL AZ ERETTSEGI
KOVETELMENYT UGY IS, HOGY A DIAKOK JOL ERZIK MAGUKAT
AZ ORAKON?

Juhasz Péter
az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet Didaktika Csoport vezetdje,
a Szent Istvdn Gimndzium és a Budapest Semesters in Mathematics Education tandra

Nagyon sok felmérés szerte a vildgban jut arra a kovetkeztetésre, hogy a didkok nem
szeretik a matematikadrakat, egy résziik unalmasnak tartja, egy résziik feleslegesnek,
és sajnos vannak olyanok is, akik félnek, szoronganak ezeken az érdkon. Az MTA-Rényi
Felfedeztet6 Matematikatanitasi Kutatécsoport az MTA Tantargy-pedagdgiai Program-
janak keretében tébbek kozo6tt azt szeretné megvizsgalni, hogy lehetséges-e az aktudlis
keretek kozott ma Magyarorszagon, hogy ezen érdemben valtoztassunk. Vagyis az a
kérdés, hogy heti 4 (9—10. osztaly), illetve 3 (11—12. osztadly) érdban meg lehet-e
tanitani a kozépiskoldsoknak a matematika érettségin sziikséges tananyagot.
A kutatécsoport tagjai hosszu évek 6ta foglalkoznak tehetséges didkokkal, ahol a Pdsa
Lajos altal kifejlesztett felfedeztet6 matematikatanitas (Pésa-maddszer) kivaléan m(iko-
dik. A program 4 évében kisérletet tesziink arra, hogy ezt a mddszer alapul véve kidol-
gozzunk egy ,tananyagot” gimnaziumi osztalyok szamara, ami ebben a felfogasban
kivanja elérni a célt.

Els6 Iépésként meghirdettiik a Repiil6 Iskola programot, amelyrél egy kilén el6-
adas szol. Ennek tapasztalatai egyértelmien azt mutatjdk, hogy nagy igény van a gye-
rekekben a gondolkodasra, és szivesen is dolgoznak, ha kapnak elég id6t és kellGen
izgalmas problémakat. Ez tehdt azt mutatja, hogy érdemes megprdbalni id6t hagyni a
diakoknak, hogy 6k maguk oldjdk meg a matematikai problémadkat.

Kovetkezd 1épésként szeptembertdl 3 kisérleti csoportban kezdtiik meg az oktatast.
A kilencedikes diakok normal éraszamban, tehat heti 4 (kés6bb 3) d6raban tanulnak
matematikat, terveink szerint egészen az érettségiig, vagyis az MTA programjan tulnyu-
I6an. A tananyag dinamikusan alakul a didkok igényei szerint, toreksziink arra, hogy a
direkt kozlés a lehet6 legkevesebb legyen, minél tobb mindenre 6nalldan jojjenek ra a
gyerekek.

A program keretein belil az is feladatunk, hogy a specialis matematikatagozatok
tananyagat korszer(sitsilik, az itt tanitd tandrokat jobban 6sszekapcsoljuk, segitsiik a
munkajukat. Ennek keretében megkezdtiik bizonyos témak (pl. linearis algebra,
grafautomorfizmusok, csoportelmélet) tananyaganak ki-, illetve atdolgozasat, és a Ratz
LaszIé Vandorgyllésen megismertettiik ezt az érintett tanarokkal. Azt reméljik, hogy
igy a specidlis osztidlyokban tanuldk szamdra hasznosabb, érdekesebb tananyagok
valnak elérhet6vé.
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MTA-Rényi Felfedeztet6 Matematikatanitas Kutatocsoport

REPULO ISKOLA

Sziics Gabor
matematikatandr, A Gondolkodds Oréme Alapitvdny

A magyar matematikai tehetséggondozas magas szinvonall, azonban tapasztalataink
szerint csak a didkok egy szlik kérét éri el. Kisérleti programunk célkitlizése ennek a
jelenségnek a megértése, illetve egy olyan mintaprogram kidolgozdsa, amely segit
abban, hogy az elért kiemelkedé tehetségek korét bévitsiik.

Hipotézisiink szerint a tehetséges didkok fejlédését jelentés mértékben meghata-
rozza a kdzépiskola valasztasa. Iskolatipusonként megvizsgaltuk az altalanos iskolaban
kiemelkedGen teljesité didkok kdzépiskola soran elért eredményeit: nagy el6nyt jelent
a jo iskola vélasztasa, ahogyan ez az aldbbi abran is lathato.

= A-normal
kdzépiskolak

= B -specidlis
matematika
tagozatos iskolak

C - Fazekas
Mihaly Gimazium

Az adott pontszamot elérdk aranya (%)

Elért pontszam (KMal)

Versenyeredmények eloszldsa iskolatipusonként

A program soran az ,atlagos” iskoldkban tanuld tehetséges didkokat szerettiik volna
elérni. Sem a tanari ajanlds, sem az esetleges versenyeredmények nem jelzik megbiz-
hatdéan egy-egy diak képességeit. Sokszor a didk kdrnyezete, s6t sajat maga sincs tisz-
tdban a tehetségével. Ezért arra torekedtiink, hogy minél tobb didkkal keriljink sze-
mélyes kapcsolatba.

A tavaszi félév sordn 53 kozépiskolat kerestlink fel, mindegyikben 3 tandranyi be-
mutatd foglalkozast tartottunk. Az érakra nem csak a tehetséges didkokat vartuk, oril-
tlink, ha az érdekl6dé didkok is talalkoznak a matematika egyszerre jatékos és gondol-
kodtato arcaval. A foglalkozasok felépitése ennek megfeleléen szélesebb kornek szélt,
de figyelniink kellett arra, hogy megszélitsuk a tehetséges didkokat is. El6adasomban
vazolom a foglalkozasok mddszertani jellemzgit, amelyek mindkét szempont érvénye-
sulését lehet6vé tették.
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A tavaszi félév tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a program fogadtatasa ki-
fejezetten pozitiv volt a didkok kérében. Tobb mint 1000 kilencedikes diak vett részt a
bemutatd foglalkozasokon, koziilik valasztottunk ki mintegy 70 tehetséges didkot.

A kivdlasztott didkokkal a tehetséggondozds egy Uj formajat prébaljuk ki. 2017
szeptemberétdl a résztvevék szamara egy kétéves, intenziv foglalkozassorozatot szer-
veziink. Ennek része a rendszeres személyes taldlkozas, illetve hangsulyos az online
képzés szerepe is. Reményeink szerint a program hozzajarul a didkok képességeinek
fejlédéséhez, és a kutatashoz is értékes eredményekkel fog szolgalni.
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MTA-BME NYITOTT TANANYAGFEJLESZTES KUTATOCSOPORT

Vezet6:
Benedek Andras
BME Miiszaki Pedagdgia Tanszék

A kutatécsoport a magyar szakképzés sajatossagainak megfeleléen iskolai komplex
targyak esetében vallalkozott a mddszertani fejlesztésre. Kutatasunk Iényege, hogy az
interaktiv kollaborativ tanuldsi és tanitasi elvek alapjan formdlédé nyitott tananyag-
fejlesztési folyamatba bevonjuk a tanarokat és a kodzépiskolas tanuldkat, valamint a
szakmai pedagdgusképzés hallgatéit, a leend6 szakmai tanarokat. Szakmddszertani
szempontbdl az eljarast nyitott tananyagfejlesztésnek (Open Content Development,
OCD) neveztik el. Az iskolai kdrnyezet és a tanuldk esetenként a hagyomdnyostdl elté-
ré tanulasi késztetése alapjan azt feltételezziik, hogy a képi tanulast és a gyakorlati
megoldasokat online tananyaghoz kapcsolva az eddigieknél szervesebb mddon lehet a
tudasreprezentaciora aktivan vallalkozék és a tudast elsajatitok szdmara fejlédési lehe-
t6séget teremteni. E megkozelités a kovetkeztetések szintjén Uj neveléstudomanyi
felismeréseket jelenthet, és a kutatd-fejleszté munka a tanitas-tanuldas maodszertani
korszerUsitésének lehetGségét hordozza magdaban.

A négyéves idGtartamu kutatds eredményeként egy olyan Uj szakmddszertani
tananyagfejlesztési modell kialakitasa és gyakorlati bevezetésére vallalkoztunk, mely-
ben — aktiv tanari kozrem(ikddéssel — a hallgatdi/tanari aktivitasok keretében formalé-
do, nyitott rendszer(i tananyagfejlesztés (OCD) és eljarasok gyakorlati alkalmazasara
keril sor. A kutatds szakmddszertani szempontbdl jelentds vondsa a felh&szolgaltata-
sok igénybevétele.

A kutatas-fejlesztés soran kiemelt feladat a szakképzési partnerintézmények és ta-
naraik alkototarsi részvételének megteremtése a projekt elsé fazisaban (2016-2018) a
szakmai egylttmikodésre vallalkozd szakképz6 intézményekben. A szakmddszertani
fejlesztési folyamat elsd, kiprébalast jelent6 fazisat kovetben készitjik elé a szakmaod-
szertani fejlesztési modell kiterjesztését és megkezdését a futamid6é mdasodik felében a
szakiranyu kozoktatasi intézmények szélesebb korében, |étrehozva egy 10-12 iskolabdl
allo szakmddszertani innovativ halézatot, melyben a tanari-tanuldi interaktiv nyitott
tananyagfejlesztés lehet&ségeit a gyakorlatban is elemzik, és hatasait kiértékelik. A
projekt els6 évének munkdlatai a fejlesztésbe bekapcsolddo intézmények haldzatanak
kialakitasara, a tananyagfejlesztésben aktiv szerepet vallaldo pedagdgusok céliranyos
felkészitésére, valamint az online fejlesztési kornyezet kialakitasara iranyultak. A pro-
jekt honlapja munkdlataink dokumentdldsa mellett alkalmas a mar megkezd6dott ta-
nari tovabbképzések tdmogatdsara a kialakitott LMS (Learning Management System)
igénybevételével.
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A TANANYAGFEJLESZTES U] MODSZERE ES ALKALMAZASANAK
LEHETOSEGEI A SZAKKEPZESBEN

Benedek Andras

tanszékvezetd egyetemi tandr, BME M(iszaki Pedagdgia Tanszék

A szakmai képzés tartalmanak kialakitasa, kozvetitésének, tanitdsanak modszertana a
hagyomanyos diszciplindris tantdrgyi sajatossagoktdl jelentSsen eltér. A tradiciondlis —
generdcidkon ativel6 — tuddstranszfer a jelenkori tartalmaban, szerkezetében és in-
tézményrendszerében a dinamikusan valtozo iskolarendszer( szakképzésben egyre
kevésbé, és egyre szlikebb szakmai kérben mikodéképes. A hazai szakképzés iranti
tarsadalmi bizalomvesztés, valamint a munkaerdpiaci valtozasok, a foglalkoztatasi
szerkezet gyorsuld atalakuldsa (Fazekas és Varga, 2015) eredményeként a tanuléi mo-
tivacio szintje rendkivil alacsony, a lemorzsolddas a teljes képzési ciklusban meghalad-
ja a 20%-ot (Kadarné, 2013), és a szakmai végzettségnek megfelelé kongruens foglal-
koztatas mértéke is kritikusan alacsony (18-26%). Ebben a komplex kdrnyezetben a
szakképzésben oktatéd pedagodgusoknak szembe kell néznilik azzal is, hogy a szakmai
becslések szerint 25%-ban nem all a rendelkezésre tananyag (Benedek, 2015). Ebben a
rendkivil differencialt, kozel harom ezer tantargyat oktatd iskolarendszer( szakkép-
zésben a moddszertani kérdések és kihivdsok kezelésére kerestlink vélaszokat a tan-
anyag fejlesztésének és alkalmazasanak Uj megoldasaira. Kutatasaink gyakorlati hatte-
rét a levelez8/részid6s szakmai pedagdgusképzés tobb évtizedes tapasztalatai, a szak-
képzésbdl érkez6, a gyakorlatban érzékelhet6 fesziiltségeket jol ismer6, mar jelent6s
mérnok, kozgazdasz tapasztalatokkal rendelkez6k adtak. Elméleti késztetéseket a
technoldgiai fejlédéssel szinkronban (Collins, 2009) Gjabb és Gjabb oktatasfejlesztési
impulzusokat add interaktiv kollaborativ tanitasi-tanulasi innovaciék (Dillenbourg,
1999; Ashwell, Miyahara, Paydon és Stewart, 2014) adtak. Ezt a hatteret alkalmazva
dolgoztuk ki a jelen kutatds koncepcidjat az elmult években (Benedek, 2015, 2016;
Benedek és Molnar, 2016, 2017).

Kutaté-fejleszt projektiink lényegi vonasa, hogy egy nyitott tananyagfejlesztési fo-
lyamatba — az aktiv, konstruktiv részvételt lehetévé téve — bevonjuk a szakmai tanaro-
kat és a kozépiskolas tanuldkat, valamint a szakmai pedagdgusképzés hallgatdit (leen-
d6 szakmai tanarokat). Célunk olyan mddszertani tudashoz juttatni 6ket, mely alkalmas
az aktiv tanulas — kdzosségi tartalomfejlesztés — folyamatos fejlesztésére. Ennek érde-
kében a fejlesztés egyik feladata egy olyan fejlesztési haldzat kialakitasa, melyben az
intézmények rendelkeznek a hazai szakképzés lényegi jellemzGivel, tovabba az adott
iskolak szaktanarai aktivan bekapcsolédnak, és a gyakorlatban is alkalmazzdk az Uj
online kérnyezetben kdzosen fejlesztett, és a multimodalis szemléltetés elveit kovetd,
vizualis elemeket kiemelten tartalmazé tananyagegységeket. Az elsé évben az indulé 4-
rél 8-ra nétt a projekthez kapcsold iskolak szama, és a fejleszté munkara felkészité
képzéseinken 57-en vettek részt. A kifejlesztett és kiprébalt pedagdgus-tovabbképzési
programunk alkalmas arra, hogy az eredményeket szélesebb kdrben alkalmazzuk, va-
lamint tovdbb bdvitsiik a partneriskolai halézatot. Ezzel egy id6ben az online fejleszts-
munkat tamogatd funkciokkal és maddszertani eszkozokkel (LMS keretrendszer, tan-
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anyag-mikrotartalom konstrukcios eljaras, SysBook platform) bGvitettik azt az elektro-
nikus kornyezetet, mely a kdzvetlen fejlesztésbe bekapcsoldddkon tul a projekt ered-
ményeinek megismertetését és az alkalmazas lehet6ségét szélesebb szakmai kérben
biztosithatja.

20



2017. november 14. (14.00-15.00)

FOKUSZBAN A TANULOK - MOBILKOMMUNIKACIOS
ESZKOZOKKEL TAMOGATOTT OKTATAS ES NYITOTT
TARTALOMFEJLESZTES SZEREPE A TANULAS FOLYAMATABAN

Molnar Gyorgy

egyetemi docens, féigazgato, BME Tandrképzd Kézpont

A Web 2.0 és az E-learning 2.0 hattértamogatasa révén Uj oktatasinformatikai modsze-
rek (Ollé, Papp, Lévai, Téth-Mozer és Viranyi, 2013) lattak napvilagot, melyek az djmé-
dia (Forgo, 2014) eszkozrendszerével gyakran a tanulasi kornyezetet is jelentfsen at-
formaljak. Ily mdédon juthatunk el egészen a digitdlis pedagdgia 2.0 (Benedek és
Molnar, 2016) legujabb vivmanyaihoz. Ezen iranyvonal folytatasaként megjelené Web
3.0 még inkabb tulmutat az eddigi technoldgidkon, és a korabbi szolgdltatasok mellett
segiti a nagy adathalmazban vald intelligens tajékozddast, el6térbe helyezi az elosztott
mobil technolégidkat, tovabba teret biztosit tobbek kdzott olyan Gj technoldgiak elsé
|épéseinek, mint példaul a mesterséges intelligencia.

Kutatdsaimat, utkeresésemet, mely immar tébb mint masfél évtizedre nyulik vissza,
harom f6 teriilethez illesztve valdsitottam meg, melyek egy-egy jellemz6bb fejlédési
korszakhoz kothetGek. Ezek a kovetkezGek: (1) IKT alapu és hagyomanyos oktatas; (2)
Digitalis pedagdgia - Web2.0; (3) Mobil- és felhGalapu tanulds. A harom korszak jelzi a
viszonylag rovid id6 alatt bekovetkez6 miszaki-technikai fejlédés, az innovacid rendki-
vil nagy gyorsasagat is.

Eddigi vizsgaldddsaim alapjan egyre vildgosabba valt, hogy a tantermeket mint év-
szazados tanulasi kornyezetet teljesen kiterjesztette, megnyitotta a digitalis pedagdgia
eszkdzében, mddszereiben, pedagdgus szerepvaltozasban egyarant. A mobileszk6zok
gyors terjedése szinte kikényszeritette a tanulasban valé széles alkalmazasat, és a fel-
h&alapu tanulas megint egy masfajta dinamikaju tanulasi-tanitasi mddszert jelent. Az (]
modszertani megoldas szdmos potencialt hordoz a tanulasi folyamat tamogatasaban,
melynek egyik |ényeges pontja a sajat mobileszkdzok altal kialakitott tartalomfogyasz-
tasi és tartalomelGallitasi szokasok kialakuldsa.

A nyilt tananyagfejlesztés a tanuldi és a tanari, a tandrjeldlti munka 6sszekapcsola-
saban egy sajatos interakcid ldncolatot képez, amely egyik magjat képezte a tanszéken
foly6 MTA szakmddszertani kutatéd palyazatunknak is. Ehhez kapcsolddik a
mikrotartalom-alapd és skalazhaté felhGalapu szolgaltatdssal is tamogatott
tananyagfejlesztési torekvésiink, melyet a gyakorlé szakmai tanaraink tapasztalataira,
valamint a szakképzésben tanulé didkok igényeire épitve kivanunk megvaldsitani. A
megvaldsitott szakmddszertani nyitott tananyagokat a didkok sajat mobileszkéz-
hasznalatara alapozzuk, amely a tartalomfogyasztas oldalarél mobilalkalmazasok fej-
lesztése utjan érhetd el. A tartalomel8allitds oldalanak tdmogatasara pedig egy felh6-
alapu, dinamikus adatbazis-kezel6 platform kifejlesztése és kiprébaldsa a cél.
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MTA-SZTE Miiszaki Informatika Szakmodszertani Kutatdocsoport

Vezet6:
Gingl Zoltan
SZTE TTIK Miiszaki Informatika Tanszék

A szamitdgépes eszkozok és mérések jelentik azt a hatarteriletet, ahol a tantargyi
koncentracion tul lehet6ség van a tanuldi aktivitds ndvelésére, illetve a belsé motivacid
felkeltésére. Utdbbi nemcsak a jé hangulatu oktatds elengedhetetlen feltétele, hanem
az elmélyilni képes, valdodi tudds megszerzését is konnyebbé teszi, és jelent6s l1épés
lehet afelé, hogy a miszaki-természettudomanyos palydk valasztdsdaban a kiils6 ténye-
z6k mellett a személyes elhivatottsag is fontos tényezd legyen.

A szamitégépes és okostelefonos mérékisérletek terjedése oromteli, ugyanakkor
felhivja a figyelmet arra, hogy sokan megfelel6 elGismeretek nélkiil alkalmazzak ezeket
az eszkozoket, olykor akar hibas kovetkeztetéseket vonva le eredményeikbdl. Fontos-
nak tartjuk ezért, hogy modern oktatasi megolddsokat, tananyagrendszert dolgozzunk
ki és teszteljiink, amely alkalmas arra, hogy a kdzépiskolds didkok és tanaraik egyarant
megismerkedjenek a modern szoftveralapu eszk6zok és szamitogép-vezérelt mérések
elméletével és gyakorlatdval. Cél, hogy minél kevésbé legyen fekete doboz az az esz-
koz, amivel kisérletezést, méréseket lehet végezni, hogy a modern eszkdzoket és maod-
szereket minél tudatosabban és kreativabban haszndlhassak a didkok.

Mivel a modern eszkozok és mérések funkcidinak jelentGs részét szoftver végzi,
azonos hardverrel is szamos kiilonb6z6 feladat végezhets el. Ez egyrészt lehetGséget
ad szélesebb korosztalyok, masrészt kiilonb6z6 érdeklédési kord és alaptudasu diakok
oktatasdra. Sokféle nehézségi foku feladat adhatd az egyszeribb, tobbféle tantargyhoz
kéthetd felhaszndldsoktdl kezdve a tehetséggondozdsban alapvetd jelent8ségl, na-
gyobb kreativitast igényl8 feladatok kidolgozdsaig. Az oktatdsban szamos Uj eszkdz és
kidolgozott modszer elérhetd, melyek hatékony, kompakt épitéelemekkel rendelkez-
nek, és ezért konnyl vellik dolgozni. Példaul egy legérobothoz szamos elem, szenzor
illeszthet6, kénnyen programozhatd, a felhasznalé egyszerlien, biztonsagosan Gssze
tudja allitani 6ket, nem sziikségesek részletesebb alapismeretek. Ezzel szemben az
eddigi szakmddszertani kutatdsi elveinket kdvetve f6 célunk az, hogy kevésbé el6készi-
tett, a problémamegolddasi készséget jobban fejleszt§, magabiztosabb és szélesebb
kord tudast add oktatdsi mddszereket, feladatokat adjunk meg, valamint a valés vilag
jeleihez, a hardverhez, az elektronikdhoz, a jelfeldolgozashoz és a programozashoz
kozelebb vigylik az oktatast.

Terveink kozt ennek megfelelen az egyszer(, széles kdrben elérhetd, j6l dokumen-
talt, nyilt forrasu eszkozokre alapozott gyakorlatias oktatas fejlesztése szerepel. Az
informatikai, elektronikai, szoftveres alapelemek miikodésének egyszerd, letisztult
megismertetésére épitve dolgozunk ki skaldzhaté feladatokat, melyek kell§en univer-
zdlisak, sokféle szakteriiletet érintenek, valamint a rendkivil gyorsan valtozé eszkdz-
park mellett is értékes és hasznalhatd tudast biztosithatnak.
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2017. november 14. (15.20-16.20)

MUSZAKI INFORMATIKAI MEGOLDASOK A KiSERLETEZO
KEPZES MODERNIZALASARA

Gingl Zoltan

tanszékvezetd egyetemi tandr, SZTE TTIK Miiszaki Informatika Tanszék

Napjaink szinte minden modern eszkoz az elektronika, informatika legujabb megolda-
saira épll, haszndlatuk egyre természetesebbé valik. Bar modern eszkozokrél van sz,
m(ikodésiik legfontosabb elvei régdta ismertek. Az oktatds egyik alapvet6 problémaja,
hogy milyen egyensulyt taldljunk az elméleti alaptudas és a gyakorlatias ismeretek
atadasaban. Sokszor halljuk, hogy az iskolaban sok felesleges dolgot tanulnak a didkok,
melyek a mindennapokban nem hasznalhaték, mikézben a gyakorlati ismereteik hia-
nyosak. Kutatécsoportunk egyik legfontosabb célkitizése az egyensuly megtalalasa: a
modern eszk6zok mikodési elveinek megismertetése mellett alkalmazasuk gyakorlasa
szamos terileten és szinten. Hisziink abban, hogy megtaldlhaték azok az egyszertien
megérthetd elvek, melyek gyakorlatias datadasa jelent6sen erdsiti a kreativitast, moti-
valtsdgot, a magabiztos tudas megszerzését. Ezek mellett kiemelends, hogy ma mar
sokkal kevésbé kiilontlnek el egymastél a tudomanyteriletek, egyre jobban alkalmaz-
zak egymas modszereit, igy — bar kissé maximalista igénynek tlinhet — bizonyos érte-
lemben tudomanyterileteket atfogd jellegl tudas atadasara torekedhetiink. Ehhez
kiilonodsen jo hatteret ad a valddi és virtudlis vildgot egybekapcsold miszaki informa-
tika.

Kutatécsoportunk az elmult évben szamos mdszaki informatikai eszkozt szerzett be,
melyeket a multidiszciplinaris szamitogépekkel és szoftverekkel segitett kisérletezé
oktatas tdmogatasara hasznalunk. Az elektronikai alapok mellett a digitalis eszkdzok
mikodését vezérl6 egyszerlibb algoritmusoknak, szoftvereknek is szerepet szanunk
fizikai, kémiai, bioldgiai kisérletek elvégzésében, akar tanari szemléltetés, akar didkok
altal végzett gyakorlatok formajaban.

A tanitas soran megszerzett targyi tudasnal még fontosabbnak tartjuk a megfelelé
szemlélet kialakitasat, mely nemcsak a gyakorolt teriileteken hasznos, hanem a prob-
Iémdakhoz valé hozzaalldsban, hétkdznapi dolgok megolddsaban, magabiztossagban,
Otletesség kifejl6désében is.

Az el6adasban bemutatjuk a kisérletezéshez beszerzett eszkdzeinket és a tervezett
fejlesztési iranyokat. Példakat mutatunk multidiszciplindris alkalmazasokra is, melyek-
nél fontos cél az atlathatdsag és skalazhatdsag is.
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MTA-SZTE Mszaki Informatika Szakmaddszertani Kutatdcsoport

SZAMITOGEPPEL SEGITETT MERESEK A KOZEPISKOLAI
TANITASBAN

Kopasz Katalin
tudomdnyos munkatdrs, SZTE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
tandr, SZTE Gyakorlé Gimndzium és Altaldnos Iskola

Kutatécsoportunk célja, hogy modern oktatasi megoldasokat, tananyagrendszert dol-
gozzunk ki és teszteljink, amely alkalmas arra, hogy kozépiskolds didkok és tandraik
egyarant megismerkedjenek a modern szoftveralapu eszk6zok és szamitégép-vezérelt
mérések elméletével és gyakorlatdval. Munkdankba az els6 évtdl kezdve bekapcsolddtak
kozépiskolai tanarok is.

Az els6 tanévben az Edaq530 mérdrendszert alkalmaztdk a kollégak, f6ként iskolai
szakkorokon, de az drarendi fizikatanitas keretei kozott is. A kisérletes fizikatanitasban
szerzett pozitiv tapasztalatok miatt a kutatécsoport megoldast dolgozott ki arra, hogy
Arduino-kat is kdnnyen lehessen fizika kisérletekhez haszndlni. igy az informatikdban
kevésbé jaratos kollégdk egy olyan eszkozt hasznalhatnak fizikadran, amelyet a didkok
informatikadrakrdl (vagy akar otthonrdl) ismernek.

Megyvizsgaltuk azt is, milyen képzésre van sziiksége a jelenleg palyan Iévé kollégak-
nak ahhoz, hogy Arduino-kat tudjanak alkalmazni az draikon. Szeptemberben el tudtuk
kezdeni a partnertanarok képzését, akik mar a munka elsé fazisaiban is folyamatosan
adnak otleteket arra, hogyan lehet haszndlni az eszk6zoket az oktatasban.

Az SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altaldnos Iskola miszaki informatika orientaciéju
csoportot inditott a 2016-2017-es tanévben. Ennek a csoportnak a képzési tervében a
10. évfolyamon heti egy 6ras tantargyként szerepel a fizikai mérések éra. A kutatdcso-
port munkdjanak elsé évében kidolgoztuk ennek a tantargynak a tematikdjat is.

El6addasomban a megvaldsitott kisérletekb8l mutatok be néhanyat, és megosztom
kollégaim és a magam oktatasi tapasztalatait.
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Bevezet6 el6adas 2017. november 15. (10.00-10.40)

GONDOLKODAS ES MEGERTES A
MATEMATIKA ES A TERMESZETTUDOMANY TANULASABAN

Csapo Beno
egyetemi tandr, SZTE BTK Oktatdselmélet Tanszék

A gondolkodds és a megértés szorosan Osszekapcsolédd folyamatok. Az értelmezé,
megértéshez vezet6 tanulds a meglevé és az elsajatitandd tudds kozotti kapcsolatok
felépitésén keresztiil megy végbe, amelyhez sokféle gondolkodasi miveletre van sziik-
ség. A gondolkoddsi folyamatok azonban nem csupan az értelem-gazdag tanulds eszko-
zei, hanem az osszefliggés megforditva is fennall: az értelmez8, megért6 tanulas egy-
ben a gondolkodas fejlesztésének a leghatékonyabb mddszere is. Kilénosen érvényes
ez a kapcsolat a matematika és a természettudomany tanuldsdara, ezért az értelem
kim(ivelése, a gondolkodads fejlesztése e targyak tanuldsanak kiemelt céljai kozé tarto-
zik. Kiilonb6z6 vizsgalatok eredményei szerint azonban ez a cél nem mindig teljesil, a
nemzetkozi felmérések pedig mar azt is megmutattak, hogy az egyes orszadgok iskola-
rendszerei kozott jelentds kiilonbségek vannak a gondolkodds, a problémamegoldd
képességek fejlesztésének hatékonysaga tekintetében is.

Az el6adas attekinti, milyen gondolkodasi folyamatokat fejleszthetnek az emlitett
tantargyak, majd felidéz olyan kutatdsi eredményeket, amelyek az iskola mérsékelt
sikereit illusztraljak, bemutatva olyan adatokat is, amelyek a magyar iskolarendszer
nemzetkozi trendektdl vald lemaradasat tikrozik. A magyar iskola alapvetéen a tan-
anyag memorizalasat és valtozatlan formdaban valod felidézését varja el a didkoktdl, és
kevés figyelmet fordit a gondolkodas fejlesztésére. A fels6bb évfolyamokon pedig a
gondolkodas kell6 fejlettségének hidnyaban mar kevés esély van a megértésre, és csak
nehezen alkalmazhaté, inert tudés jon létre. igy a gondolkodas korai fejlesztésének
elhanyagoldsa a kés6bbi értelmes tanulas egyik legf6bb akadalyava valik. A megértés-
hez sziikséges el&feltételek gyakran mds tantargyakbdl szarmaznak: a biztos szovegér-
tés minden tovabbi tanulds alapja, a matematika pedig a természettudomany sok teri-
letének megértéséhez kell. Az emlitett problémak megoldasdhoz sokféle mddszertani
megujuldsra van sziikség. Hatékonyabba kell tenni a tantargyak egymasra épilését,
nagyobb figyelmet kell forditani a k6z6s célok megvaldsitasara, és el kell terjeszteni a
gondolkodast hatékonyabban fejlesztd tanulast. Ezek kozott olyan régéta ismert, de
nem elég széles kdrben haszndlt mddszerek is vannak, mint a tartalomba agyazott
fejlesztés, a projekt modszer, a kooperativ tanulds és a kutatasalapu tanulds. Az Uj
infokommunikacios technolégidk pedig ujabb lehet6ségeket nyitnak meg, mint példaul
a szimulacid, a jatékositas (gamification), a jaték-alapu tanulas és a szérakozva tanulds
(edutainment).
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2017. november 15. (10.40-11.40)

MTA-SZTE Foldrajz Szakmoédszertani Kutatdcsoport

Vezetd
Farsang Andrea
SZTE TTIK Természeti Féldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Kutatdcsoportunk a féldrajz tanarképzést folytatd felsGoktatasi intézmények kozil
négy tudomanyegyetem (SZTE, DE, PTE, ELTE) munkatarsai, valamint az EKE Oktatasku-
tato és fejleszt6 intézet foldrajz tananyagfejlesztésért felel6s munkatdrsa 6sszefogdsa-
val jott létre. A pdlyazat eredményeinek oktatasi gyakorlatban torténé hasznosulasat
jelentGsen eldsegiti a kozoktatasban dolgozd gyakorldiskolai szakvezetd tandrok rész-
vétele. A kutatasba harom PhD-hallgatd is bekapcsolddott.

F6 célunk egy probléma-orientdlt oktatasi lehetdségeket és digitalis technolégiai
Ujitasokat kinald eszkozfejlesztés révén a foldrajzoktatds modszertani megujitasanak
segitése. Célunk olyan interaktiv feladatlapok és tanari kézikonyv kimunkalasa, mely
soran az alabbi alapelvek gyakorlati megvaldsuldsa érdekében érvényesiilnek a foldrajz
kozoktatasi médszertananak fejlesztési lehetdségei:

e Tanulas tanitasa: az 6ndllo ismeretszerzés, tanulas képességének megalapozasa,
életkori sajatossagokhoz vald alkalmazkodas.

e Alkoté tanuldsi kérnyezet megteremtése (felfedezés 6rome, kreativitas fejlesztése,
kommunikacié fejlesztése stb.).

e Tankonyvi megujulds: A Magyarorszag foldrajza témakoréhez tartozé anyagrészek
valéban komplex szemléletmddot tukrozzenek, ne a didk/pedagdgus szintetizald
készségén muljon a tanulasi segédlet hasznossaga.

e Informacidés és kommunikaciés technolégiak (IKT) alkalmazasa (pl. a digitalis tabla
ne csak vetit6fellletként szolgaljon). A segédanyagba épitett QR kddok alkalmaza-
saval naprakész informaciok elérése, valamint IKT fejlesztés megvaldsitasa.

e Konstruktivista tanuldsi kdrnyezet megteremtése, melyben az ismeretek elsajatita-
sa nem befogadd, hanem alkotdé maddon torténik.

e Innovativ, kooperativ tanulasszervezési technikak alkalmazasa. Valtozatossa teszi a
tanulasi folyamatot, valamint cselekvésre, egyéni kutatdsra, ismeretszerzésre és vi-
tdra 0szténoz.

e Probléma-kézpontd, a mindennapi élet problémainak 6sszefliggéseire 6sszpontosi-
16, gyakorlatorientalt képzéssel tényleges, alkalmazhato tudas elsajatitatasa.

A tanuldi oktatasi segédanyagok (munkaltaté feladatlapok, egyéb feladatok) a Ma-

gyarorszag foldrajza témakhoz a 8-13. évfolyamok szamara késziilnek. A tananyagok-

hoz kapcsolddo, interneten is elérhetd interaktiv tartalmakat fejlesztiink, melyek on-
line elérhetdk lesznek a tanarok és a tanuldk szamara egyarant QR kddos tartalmakkal.

A kidolgozott munkaltaté feladatlapok, interaktiv internetes feladatok, tanari kézi-

konyvek alkalmazhatdsagat a palyazathoz csatlakozott altalanos és kdzépiskolak okta-

tasi gyakorlataban teszteljik, valamint tervezziik bevonni a tanar-tovabbképzési gya-
korlatba is.
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2017. november 15. (10.40-11.40)

PROBLEMAORIENTALT OKTATASI LEHETOSEGEKET KINALO
ESZKOZFEJLESZTES MEGALAPOZASA A FOLDRAJZOKTATAS
MODSZERTANI MEGUJITASARA

Farsang Andrea
egyetemi docens, SZTE TTIK Természeti F6ldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Az 1990-es évek 6ta — Eurdpa szdmos orszagahoz hasonldan kodzoktatasunk jelentGs
valtozdsokon ment keresztil. Ezen beliil a hazai foldrajzoktatasban eddig végbement
tartalmi és metodikai valtozasok azonban még messze nem elégségesek. Tanitdsi gya-
korlatunk gyakran a megszokott tartalmi, médszertani sémakon alapul. Igaz ez mind a
mar tobb éve, évtizede tanitd, mind pedig a friss diplomaval rendelkezd, a kézoktatas-
ban dolgozo féldrajz szakos kollégakra is. Természetes, hogy a tanarjeldltek az egyete-
men tanultakon kivil az altalanos és kozépiskolai tanuldi éiményeikre, tapasztalataikra,
tanari mintaikra is alapoznak, amikor elkezdik féldrajztanari palyafutasukat.

Ugyanakkor évek 6ta érzékelhetd, hogy a tartalmi, tantervi valtozasok, a digitalis
taneszkozok térhéditasa, valamint a tudassal kapcsolatos tarsadalmi igények valtozasa
(hogy csak néhanyat emlitslink a kilsé kényszeritd koralmények kozil) Gj kihivasok elé
allitjak a koézoktatasban dolgozd kollégakat, és a jové foldrajztandrait. Napjainkban a
lexikalis ismeretek tulsulya helyett a gyakorlati életben is alkalmazhaté foldrajzi isme-
retek készségszintl elsajatitasa valt hangsulyossa, és ezzel parhuzamosan egyre erétel-
jesebb az igény a kozoktatasban dolgozd foldrajztanarok maédszertani kultdrajanak
megujuldsara is.

F6 célunk egy problémaorientdlt oktatdsi lehetGségeket és digitalis technoldgiai Uji-
tasokat kindld eszkozfejlesztés révén a foldrajzoktatds mddszertani megujitasanak
segitése. Kiinduldsi alap nyujtasa egyrészt a kozoktatasban dolgozé foldrajz szakos
kollegak, masrészt a didkok szamara az interaktiv és tanuldcentrikus megkozelitésen
alapulé alkalmazhaté tudas- és tanulasfejlesztés iranyaba.

A fejlesztendé oktatdsi segédeszkoz egy a 8—13. évfolyamok szamara alkalmazhatg,
Magyarorszag egyes kis/kozép tajainak, varosainak foldrajzat feldolgozé tanuléi segéd-
anyagokat tartalmazé tanuléi kézikonyy, ill. tanari kézikdnyv, melyek a tandrok szama-
ra lehet6évé teszik Magyarorszag altaluk kivalasztott részleteinek problémacentrikus
feldolgozdasat, és mintdul szolgdlnak mas tananyagrészek hasonlé modszertani megko-
zelitésére.

Az egyes tajakat, ill. varosokat feldolgozé munkalapok azonos terjedelemmel és fel-
épitésiiket tekintve azonos elvek szerint késziilnek. Az elvrendszer néhany sarokpontja
a kovetkez8: kevés un. informativ, leird, tankdnyvi szoveg alkalmazasa, a tdjak idébeli
valtozdsanak megfigyelését, elemzését lehet6vé tevd kulonbdzé kord, azonos méret-
aranyu térképek beépitése, az adott taj aktualis természeti vagy tarsadalmi probléma-
janak felvazolasa, kapcsolddoé gondolkodtato feladatok megaddsa, a megoldasi alterna-
tivakhoz adatsorok, forrasszovegek, grafikonok, térképvazlatok, képek stb. (valtozatos
informaciéforrasok) megjelenitése, QR kddokkal kiegészit6 linkek, interaktiv, interne-
tes feladatlapok, informacidok kozlése, a tanari példanyban jarulékos, kiegészit6 infor-
maciok elhelyezése, mddszertani ajanlasok kozlése.
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MTA-SZTE Foldrajz Szakmddszertani Kutatécsoport

Milyen a jé foldrajztankdnyv? Bemutatjuk kutatasaink 6sszegzéseként a 21. szazad-
ban érvényes tankdnyvértékelési mddszereket, kiilonos tekintettel a foldrajztankdnyvi
funkcidk id8beli valtozasara (Balazs és mtsai, 2017)%. Az el8adés a kutatds els6 évének
|épéseit és eredményeit tekinti at, majd ezt kdvetben kitér a készil6 eszkozfejlesztés
tartalmi koncepcidjara, felépitésére, valamint az elsé elkésziilt munkaltaté lapokra is.
Bemutatjuk a munkalapok bevalasat el6segit6 mérés szempontrendszerét az elsé elké-
szllt munkaltatd lapok kiprobalasat végz6 altalanos és kozépiskolai tanarok visszajelzé-
sein keresztiil.

1 Baldzs, B., Szilassi, P., M. Csészar, Zs., Pél, V., Teperics, K., Jasz, E., & Farsang, A. (2017). Milyen a jé
foldrajztankdnyv? Ertékelési modszerek a 21. szazadban a foldrajztankdnyvi funkciok idébeli valto-
zasanak tikrében. GeoMetodika 1(1), 35-48. DOI: 10.12345/geomet.2017.1.3. in press
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2017. november 15. (10.40-11.40)

IKT ESZKOZKESZLETTEL TAMOGATOTT
TERMESZETTUDOMANYOS MEGISMERES, KULONOS
TEKINTETTEL A FOLDRAJZOKTATASRA

Balazs Brigitta
PhD-hallgato, SZTE Féldtudomdnyok Doktori Iskola

Az elad3s célja annak az esettanulmanynak a bemutatasa, hogy az IKT eszk6zék mint
infrastrukturalis hattér megléte megfelel6 gyakorlatok, mddszertanilag kidolgozott
otletek birtokaban hogyan jarulhatnak hozza a természettudomanyos megismeréshez.
A 2016-2017-es tanév pilot kutatasanak egyik célja volt egy olyan esettanulmany készi-
tése, melyben feltérképeztiik az IKT eszkozok maddszertani sokszinliségének felhaszna-
lasat és alkalmazasat a természettudomanyok kozil a féldrajz, a kémia és a bioldgia, a
tarsadalomtudomadnyok kozil pedig az angolorak keretében. A felmérés soran kérdé-
seink kozott szerepelt, hogy milyen tudasterileten, milyen didaktikai céllal, milyen
tipusu eszkozok, programok haszndlata segitheti a természettudomdanyos megisme-
rést. Az angol érai IKT-hasznalatot két megfontoldsbdl illesztettiik be a vizsgalati keret-
be. Egyrészt szamos IKT program, web alapu alkalmazds nyelve az angol, masrészt a
természettudomanyok megismerésének, az Uj eredmények elérésének elsédleges
nyelve is. Vizsgalatunkban kilénos figyelmet forditottunk a természettudomanyokon
beliil a térbeli tdjékozddas fejlesztését tamogatd IKT-haszndlatra. Az el6adas soran
ezen eszkozkészlet prezentdlasara is sor keril. Arra pedig, hogy milyen eszkdzoket
preferdinak a didkok és milyen benyomadssal rendelkeznek, egy kérddives attitlidvizsga-
lat keretében kaptunk valaszt. Az eszkdz- és alkalmazdshaszndlat soran folyamatosan
célunk volt ezek tanuldi és tanari oldalrdl vald tesztelésén tul az eszk6zok pedagdgiai
folyamatokban 1év6, hatékony tamogatd szerepének aldtamasztdsa. Eredményeink
alatamasztjak az IKT eszkozok természettudomanyos megismerést tamogatd szerepét
a hagyomanyos oktatasi készlettel karoltve.
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2017. november 15. (11.40-12.40)

MTA-SZTE Természettudomany Tanitasa Kutatécsoport

Vezet6:
Korom Erzsébet
SZTE BTK Oktatdselmélet Tanszék

A természettudomdanyos nevelés fontos feladata, hogy a diszciplinaris tudas atadasa
mellett tdmogassa a mindennapi élethelyzetekben hasznosithaté tudas megszerzését,
és jaruljon hozza a tanuldk gondolkodasi képességeinek fejlédéséhez. Kutatasunk a
természettudomadanyos gondolkodas fejlesztésére irdnyul az altaldnos és a kozépiskolai
tanulmanyok id&szaka alatt, a természettudomanyos tantargyak tananyagaba agyazott
képességfejlesztés mddszerét alkalmazva. Célunk (1) a gondolkodasi képességek fejl6-
désérdl és fejlesztési lehetEségeir6l osszegyllt kutatasi eredmények beépitése a tani-
tasi gyakorlatba a tanaroknak, tanarjel6lteknek késziilt segédanyagok révén; (2) a gon-
dolkodasi képességek fejlesztésére alkalmas feladatok, foglalkozasok, tanuldi tevé-
kenységek kidolgozasa; (3) azok kiprdobalasa, hatékonysaganak vizsgélata; (4) a fejlesz-
tés eredményességének mérését lehetévé tevd diagnosztikus méréeszkdzok, tanari és
tanuléi kérdGivek kidolgozasa.

A kutatdcsoportban 6 munkacsoport alakult. Az 1. munkacsoport feladata az elmé-
leti keretek kidolgozasa, a természettudomanyos gondolkodas 6sszetevGinek leirdsa és
vizsgdlata, a természettudomanyos gondolkodas mérésére alkalmas méréeszkdzok
kidolgozasa, bemérése, fejlesztése. A 2. munkacsoport a természettudomanyos neve-
lés kezdeti szakaszdban (6-12 éves kor) tanulmdnyozza a tanuldi tevékenységekre
alapozott tanitds lehetdségét a tandrdn és az iskolan kiviili tanuldsi szintereken. A 3-5.
munkacsoportok a bioldgia, fizika és kémia tantargy tananyagahoz kapcsolédva dol-
goznak ki gondolkodasfejleszt6 feladatokat a 7-8. évfolyam, illetve a 9-12. évfolyam
szamara. A 6. munkacsoport olyan foglalkozasterveket készit, amelyek a tantargyak
kozotti kapcsolatokat erdsitik, és példat mutatnak arra, hogyan lehet megvaldsitani
olyan Osszetett oktatasi célokat, mint példaul a komplex, rendszerszintl gondolkodas.
A munkacsoportokban neveléstudomdnyi kutatdk, tantargy-pedagogiat oktatd kollé-
gak, gyakorld tandrok, tanitok és PhD-hallgatok dolgoznak egyiitt.

A kutatas eredményeit 6sszegz6 publikacidk, oktatasi segédanyagok, tanari kézi-
konyvek mintakat, gyakorlati példakat, mddszertani javaslatokat biztositanak a peda-
goégusoknak ahhoz, hogy a gondolkodasfejlesztést tudatosan, tervezetten beépitsék a
tanitds menetébe. A kutatds rairanyitja a figyelmet a gondolkodasfejlesztés fontossa-
gara, ehhez eszk6zoket, mddszereket adva a pedagoégusok kezébe a megvaldsitashoz.
Lényeges hatds lehet a tandrok szemléletformalasa, a tanitas céljainak tudatosabba
tétele, a gondolkodasfejlesztés jelentéségének, hosszabb tavi hasznanak megmutata-
sa. A munka elméleti jelent6sége, hogy mérdeszkdzoket és fejleszt6 programokat dol-
goz ki, valamint empirikus adatokat gy(jt a tartalomba agyazott képességfejlesztés
hatékonysagarol.
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A TUDOMANYOS GONDOLKODAS FEJLESZTESENEK SZEREPE A
TERMESZETTUDOMANYOS NEVELESBEN

Korom Erzsébet
tanszékvezetd egyetemi docens, SZTE BTK Oktatdselmélet Tanszék

A természettudomanyos nevelés alapvetd célja a természettudomanyos mdveltség
fejlesztése. Olyan tudds kialakitdsa, amelynek birtokdban a tanulék képesek kérnyeze-
tik jelenségeinek tudomanyos magyardazatara, tudomanyos vizsgalatok tervezésére,
adatok, bizonyitékok értékelésére és azok alapjan kovetkeztetések levonasara (OECD,
2014). Ennek szamos feltétele van, példaul, hogy tdjékozottak legyenek a tudomanyos
ismeretek terén, képesek legyenek tuddsukat kiilonb6z6 kontextusokban alkalmazni,
ismerjék a tudomany mikodését, tisztaban legyenek a tudomanyos eredmények és a
tudomanyos kutatds tarsadalmi hatdsaival, 6sszefliggéseivel. A természettudomanyos
miveltség kialakuldsdhoz, az ismeretek elsajatitasahoz, a tudomdanyos gondolkodashoz
szamos készség tudatos, éveken at torténd fejlesztésére van sziikség. Kutatd- és fej-
leszt6 munkdnk sordn arra keressiik a valaszt, hogy a természettudomanyos nevelés
kiilonb6z6 szakaszaiban milyen mddszerekkel, feladatokkal, tevékenységekkel, milyen
tartalmakon keresztil lehet hatékonyan fejleszteni a természettudomanyos gondolko-
das Osszetevéit. Enhez a munkahoz sziikség van a gondolkodasi képességek rendszeré-
nek, fejlédési folyamatainak megismerésére, az eddigi kutatasi eredmények feltarasa-
ra. Az el6adds attekinti a tudomanyos gondolkodds fogalmdanak értelmezéseit, a tudo-
manyos gondolkodas formait, 6sszetevdit, a természettudomanyos kutatasban, isme-
retszerzésben szerepet jatszo elemeit. Kitér a teriiletaltalanos és a tertletspecifikus
Osszetevdk vizsgalatara, a fejleszthet8ség kérdésére és a tartalomba agyazott fejlesztés
megvaldsitasanak lehetségeire. Az el6adas masodik része bemutatja a kutatdcsoport-
ban zajlé munka koncepcidjat, 6sszegzi a hat munkacsoport tevékenységét. Bemutatja
a kérnyezetismeret, a bioldgia, fizika és kémia tantargyak egyes témakoreihez készilé
feladatok, foglalkozastervek kidolgozasanak koncepcidjat és roviden ismerteti a kovet-
kez6 szakasz feladatait.
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KUTATASALAPU FOGLALKOZASTERVEK KIPROBALASA
KEMIA- ES FIZIKAORAN

Z. Orosz Gabor!, Radnéti Katalin?
1 PhD-hallgaté, SZTE Neveléstudomdnyi Doktori Iskola
2 fgiskolai tandr, ELTE TTK Fizikai Intézet

A természettudomanyok tanuldsa a gondolkodds szamos formajanak fejlédésében
jatszik szerepet, ezt a hatast a tanitds sordn még inkdbb erGsiteni tudjuk olyan oktatdsi
maddszerekkel, amelyek lehetGséget adnak problémak felvetésére, informacidk, adatok
gylijtésére, értékelésére, megvitatasara. Kutatéd- és fejleszté munkank sordn altalanos
és kozépiskolai tanuldk gondolkodasi és kutatdsi készségeinek fejlesztését tliztiik ki
célul. Foglalkozasterveket dolgoztunk ki a tananyag kilénb6z6 témakéreiben. Az el6-
adas két olyan példat mutat be a foglalkozastervek koziil, amelyek a kutatdsalapu tanu-
Ias modszerét alkalmazzak a gondolkodasfejlesztés eszkozeként a kémia, illetve a fizika
tantargy tanitasaban, valamint beszamol a kiprébalasuk eredményeirdl.

A kémiadrdan felvetett probléma a hétkoznapi élethez kot6dott: a szertarban talal-
tunk egy érintetlen, gyari csomagoldsu, szalalkali felirati papirzacskot, amely nem
tartalmazott szilard anyagot. Hova tlinhetett a szalalkdli? A kiprébalasban kilencedik
évfolyamos tanuldk vettek részt, akik 4-5 fGs csoportokban dolgoztak. A munkat rovid
frontalis bevezetés utan feladatlappal segitette a szaktandr, de a folyamat nagyobbik
részében csak facilitatori szerepben volt jelen, a vizsgalathoz szikséges eszkdzoket a
tanari asztalra készitette. A tandrai folyamatok megfigyelését harom kutatd végezte.
Az eredmények jelzik, hogy a probléma megértése és a hipotézisek megfogalmazasa
gordilékenyen ment, azonban a hipotézisek sokszor a hétkdznapi tapasztalatokhoz
kapcsolddtak (pl. a szalalkali feloldddott) és kevésbé tiikroztek absztraktabb, tudoma-
nyos gondolkodast. A kisérlet tervezése nehéz feladatnak bizonyult, tébb csoport az
eszkdzoket nem tudatosan valogatta Gssze. A kisérletek elvégzése soran sokat probal-
koztak, el6fordult, hogy nem minden tapasztalatot vettek észre (pl. a kémcsé szdjara
vizpara csapddott le). Kevés csoport jutott el a teljes megoldashoz, naluk is jelentds
tanari segitségre volt szlikség.

A fizika foglalkozasterv a h6tan témakorébe tartozik, teljes mértékben illeszkedik a
tananyaghoz, ujdonsaga a feldolgozas modjaban van. A feldolgozas sordn épitettiink az
anyag részecskeképének mint modellnek a felhasznalasara, mely alapvet6 fontossagu a
természet megismerésében. A didkoknak ezt kellett alkalmazniuk hipotéziseik megfo-
galmazasahoz, empirikus vizsgalatuk eredményeinek értelmezéséhez, a kdvetkezteté-
sek megfogalmazdasahoz. A feldolgozas soran szamos gondolkodasi miivelet fejlesztése
is megvaldsulhat, példaul az 6sszehasonlitds, aranyossagi gondolkodas, analdgias gon-
dolkodas, oksdgi magyardzatok addsa. A foglalkozds kiprobdldsa 2017 tavaszan két
hetedikes osztalyban, 52 didkkal zajlott egy budapesti altalanos iskoldban. A didkok 3-4
f6s csoportokban dolgoztak. A tandrdkrdl videofelvétel késziilt, amelynek elemzése
kiegészitette a kiils6 megfigyel6 tandran rogzitett adatait. A kiprébalds soran gydjtott
adatokat 6sszegezve elmondhatd, hogy a csoportmunka jol m(ikodott, jelentés mér-
tékben sem a feladatlapon, sem a feldolgozds menetén nem kell valtoztatni.
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MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatécsoport

Vezet6:
Szalay Luca
ELTE TTK Kémiai Intézet

A kutatdcsoport kémia-szakmaodszertani kutatasaba 18 iskola 24 kémiatanarat és 920
tanuldjat vontdk be. Az iskoldk sziikségképpen mind 6 osztalyos gimnaziumok, annak
érdekében, hogy 4 tanéven keresztiil végig tudjadk kisérni a didkok kémiatanulmanyait.
Az ehhez sziikséges feladatlapokat és teszteket elGszor a kutatdcsoport egyetemi okta-
16 tagjai készitették és lektoraltak. 2017 tavaszatdl azonban az erre vallalkozé kémia-
tanar kollégak is bekapcsolddtak a feladatlapok készitésébe. A gyakorld kémiatanarok
kozrem(ikodnek a feladatlapok altal feldolgozott témak kivalasztasaban, véleményezik
az Osszes feladatlapot és tesztet, illetve megolddkulcsaikat, valamint javité szandéku
észrevételeikkel is segitik a szakmddszertani kisérlet teljes folyamatat.

Ebben a projektben azt az , Orszdgos koordinacioval a pedagdgusképzés megujita-
saért” cim(i, a TAMOP-4.1.2.B.2-13/1-2013-0007 projekt keretében megvaldsult kémia-
szakmddszertani kutatdst folytatjak, amelynek eredményeit kordbban a Chemistry
Education Research and Practice folydiratban publikaltak. A pedagdgiai kisérlet idGtar-
tama négy tanév, és végigkiséri a kutatasba bevont tanulék kémiatanulmanyait a 7.
osztalytdl a 10. osztalyig.

Minden tanévben minden tanuld legaldabb hat érdekes kontextusba helyezett tanu-
I6kisérletet végez. A kontrollcsoport receptszer( leirds alapjan végzi a kisérleteket, az
egyik kisérleti csoport emellé elméleti kisérletterveztetd feladatokat is kap, a masik
kisérleti (kutatasalapu maddszerrel dolgozd) csoport didkjainak pedig meg is kell tervez-
ni a végrehajtandd tanuldkisérleteik egy vagy néhdany lépését. A diakok az elsé tanév
elején és minden tanév végén olyan tesztet irnak, amely a kisérlettervezé képességei-
ken kiviil egyéb képességeiket és a ténybeli kémiatudasukat is méri.
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KELL-E TANITANI A KISERLETTERVEZEST?

Szalay Luca!, Kiss Edina?, Toth Zoltan®
L egyetemi adjunktus, ELTE TTK Kémiai Intézet
2mestertandr, ELTE TTK Kémiai Intézet
3 ny. egyetemi docens, DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

A kutatdsalapu természettudomany-tanitas (IBSE) fontos eleme az, hogy a vizsgélato-
kat, illetve kisérleteket a tanulék vagy a tanuldk csoportjai tervezik meg. Mar egyetlen
helyesen megtervezett kémiai kisérlet alapjan is valészinlsithets, hogy a didk rendel-
kezik a természettudomanyos gondolkodas bizonyos (alapvetd) jellemz&ivel. A kuta-
tadsalapu moddszer alkalmazasa azonban sok kérdést vet fol. Példaul minden esetben
végig kell gondolni, hogy hogyan biztosithaté a feladat sikeres megoldasahoz sziikséges
el6zetes tudas. Donteni kell arrél is, hogy milyen foku 6nallésagot varunk el a didkoktdl
a kutatds/vizsgalat (vagy egyszer(ibb esetben egy kisérlet) megtervezésekor. A szakiro-
dalom a tanuldk o6nallésdga szempontjdbdl két f6 kategdridt kilonboztet meg. A
Lguided inquiry” (,irdnyitott vizsgdlatok”) sordn a tanuldk instrukcidkat kapnak a kivite-
lezéshez, és a tanar tébbnyire elére tudja a helyes megoldast vagy megoldasokat. Az
L»open inquiry” (,,nyilt végl vizsgalatok”) alkalmaval a tanar csak a vizsgalandd problé-
mat tarja a tanuldk elé (vagy szélsGséges esetben azt is maguk a didkok vetik fel), és
sokféle elfogadhatd megoldas létezhet. Azonban a nyilt végl vizsgalatok beillesztése
nehézkes az olyan tulfeszitett tantervek alapjan irt tantargyi tematikdkba, mint amilye-
nek a Magyarorszagon jelenleg érvényben |év6é kémia kerettantervek. Masrészt az
atlagos mai magyar iskola folszereltsége mellett nem all rendelkezésre a folhasznalha-
t6 anyagok és eszkdzok széles tarhaza. Harmadrészt a labordnsok (jelenleg Magyaror-
szagon szinte altalanosnak tekinthetd) hianya is kemény korlatot jelent a rendszeresen
hasznalhaté kutatdsalapu feladatok megalkotdsakor.

Egy kordbbi, 660 kilencedik osztalyos tanuld bevonasaval tértént, 5 kémiadrat ma-
gaban foglalé empirikus vizsgalatunk! el6tt feltételeztiik, hogy legegyszertibben akkor
épithet6k be ilyen kutatasalapu gyakorlati feladatok a mindennapi tanitasi gyakorlatba,
ha a hagyomanyos, receptszer(i tanuldkisérlet-sorozatok egy vagy néhdny l|épését
alakitjuk at ugy, hogy azokat a diakoknak kelljen megtervezniik. (Az el6zetes tudast a
feladatlapok kérdéseire kdzosen adott valaszok és a tobbi, recept alapjan végzett
el6kisérlet biztositotta.) A kontrollcsoport és a kisérleti csoport el6- és utdtesztjei
eredményeinek statisztikai elemzése azt mutatta, hogy mar két kisérletsorozat részle-
ges megtervezése is pozitiv hatdssal volt a tanuldk kisérlettervezd képességére.?

A fentieket tovabb gondolva a jelen projektben végzett longitudinalis (a didkok ké-
miatanulmanyait a 7. évfolyam elejétél a 10. évfolyam végéig kovetd) vizsgalatunk elsé
tanévének 6 feladatlapjat 3 valtozatban készitettlik el. A tanuldk egyik harmada re-
ceptszerl csoportos tanuldkisérletet végzett (kontrollcsoport). A masodik harmaduk
emellé elméleti kisérlettervezé feladatokat is kapott. A harmadik harmaduknak pedig a

1 TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007; ,Orszagos koordinacidval a pedagégusképzés megujitasaért”
2 Szalay, L., Téth, Z. (2016). An inquiry-based approach of traditional ’step-by-step’ experiments,
Chemistry Education Research and Practice, 17(4), 923-961.
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kisérletek egy részét sajat maguknak kellett megtervezniiik. A vizsgdlat elGtesztjét 883,
az év végi utdtesztet 853 7. osztdlyos tanuld irta meg. Az el6zetes értékelés alapjan
azonban nincs szignifikans kilonbség a kontrollcsoport és a két kisérleti csoport kisér-
lettervezé képességének fejl6dése kozott. Tovabba a didkok hatarozottan jobban ked-
velték a receptszer( tanuldkisérleteket azokndl, amelyeket sajat maguknak kellett
megterveznilik. Ezek alapjan feltételezziik, hogy a 12-13 éves tanulék tobbségének
absztrakcids készsége még nem tette lehet6vé a 6 konkrét kisérlettervez6 feladatbdl
vald altalanositast, és ezért azok nem segitették az utdteszt kisérlettervezd feladatai-
nak megoldasat sem. Ebbdl pedig azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy az ilyen életkorud
tanuldk szamara a kisérlettervezést valdszinlleg kdzvetlen (direkt) mddon is tanitani
kell.
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2egyetemi adjunktus, ELTE TTK Kémiai Intézet
3 ny. egyetemi docens, DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

A jelen projektet megel6z6 révid empirikus kutatas® eredményei azt mutattdk, hogy a
két, csoportos tanuldkisérlet-sorozat soran azoknak a 9. osztalyos tanuldknak a kisér-
lettervezé képessége fejl6dott jobban révidtavon, akik a kisérletek egy részét 6nalléan
tervezték meg.* A kisérletek megtervezéséhez a tanuldcsoportok akkor nem kaptak
semmilyen segitséget azon az el6zetes tuddson kivil, amelyet a feladatlapok elméleti
kérdéseinek kozosen ellenGrzott valaszai és az elGkisérletek elvégzése jelentett (és
amelyet a kontrollcsoport tanuldi is megkaptak). Az eredmények ugy is értelmezhetdk,
hogy mar néhany kisérlet megtervezése segit lebontani azokat a pszichés gatakat,
amelyeket az — a magyar didkok szamara altalaban szokatlan helyzet — produkal, hogy
nincs lefrva szérél széra minden teendd. Ugy gondoltuk, ha a tanulék mar taldlkoztak
ilyen kisérlettervezést igényl6 feladatokkal, és azokat sikeresen tudtdk megoldani,
akkor a kovetkezd alkalmak soran nem esnek panikba, hanem mozgédsitjdk az elméleti
és gyakorlati tudasukat az adott feladat megoldasa érdekében. Mindez pedig a kés6b-
biekben elGsegitheti a helyes dontéshozatalt arrdél, hogy egy természettudomanyos
probléma gyakorlati megoldasa az adott mddon elfogadhatd-e vagy sem.

A korabbi eredményekbdl kiindulva tehat ugy véltik, hogy a jelen projektben is ele-
gendd lesz a tanuldkbdl képzett minta harmadanak adni azt a feladatot, hogy (megfele-
I6 elGzetes tudas birtokaban) tervezzék meg az adott kisérletsorozat egy vagy néhany
Iépését. Folmeriilt az is, hogy vajon sziikséges-e ténylegesen elvégezni a megtervezett
tanuldkisérleteket ahhoz, hogy utdna a didkok sikeresen tudjdk megoldani a tesztek
kisérlettervez6 feladatait. Ezért a tanuldk masodik harmada a kontrollcsoportot képezé
harmadéval azonos, receptszerlen leirt kisérletek mellett elméleti kisérlettervezd
feladatokat is kapott. Az el6adasban egy, az elmult tanév 6 feladatlapja koziil valasztott
konkrét példan hasonlitjuk 6ssze a 3 feladatlap-tipust. Tovabba bemutatjuk az el6- és
utodtesztben szerepld, kisérlettervezést igényl6 feladatokat is.

Az els6 tanév kiértékelt tesztjeinek statisztikai elemzése azonban azt mutatta, hogy
nem volt szignifikans kilonbég a haromféle feladatlap-tipust megoldé tanuldk kisérlet-
tervezési képességének fejl6dése kozott. Ez alapjan valdszinlsithetd, hogy a 7. oszta-
lyos tanuldk ebben a tekintetben ezzel az egyszerli mddszerrel sajnos nem fejleszthe-
t6k. Foltételezhets, hogy esetiikben nem elegendd a kisérlettervezést akadalyozo
pszichés gatak lebontdsa. Ismert, hogy 12-13 éves életkorban a tanuldk elég nagy ha-
nyada lehet még a konkrét gondolkodas szintjén. Esetiikben nehézségekbe (itkdzhet a

3 TAMOP 4.1.2.B.2-13/1-2013-0007; , Orszagos koordinacidval a pedagdgusképzés megujitasaért”
4 Szalay, L., T6th, Z. (2016). An inquiry-based approach of traditional ‘step-by-step’ experiments,
Chemistry Education Research and Practice, 17(4), 923-961.
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konkrét esetekbdl torténd 6nalld altalanositas, illetve az absztrakt fogalmak és Gssze-
flggések hasznalatat igényl6 deduktiv gondolkodas. Ezért ugy dontottink, hogy a pro-
jekt 2. tanévében a kisérlettervezés legfontosabb elveit is tanitani fogjuk a kisérleti
csoportok tanuldinak. Az elméleti kisérlettervezést tanuldk a receptszeriien leirt kisér-
let elvégzése utan, a konkrét példa alapjan ismerkednek a kisérlettervezéskor altaldano-
san hasznalt fogalmakkal és elvekkel. A megtervezett kisérletet a gyakorlatban is kivite-
lez8 csoport pedig a kisérlettervezéshez kap segitséget, az altalanos fogalmak és elvek
adott kontextusban valé magyarazata révén. Ezt a jelen tanév 6 feladatlapja kozil
kivalasztott egyik konkrét feladatlapon IévS, megfelel6 feladatok dsszehasonlitasaval
illusztraljuk.
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MTA-ELTE Fizika Tanitasa Kutatocsoport

Vezeto:
Tél Tamas
ELTE TTK Fizikai Intézet

A Kutatdcsoport az ELTE , Fizika tanitdsa” doktori programjanak bazisan halézatszerd
szervezetben m(ikodik. A csoport tanar tagjai részérdl a kutatds onként vallalt tébblet-
feladatként valésul meg ugy, hogy a munka dontd részét mindenki sajat iskolajaban
végzi, mikdzben folyamatos kapcsolatban all az egytttm(ikodé kollégakkal. Az abra a
Kutatdcsoport szerkezeti felépitését mutatja: a kék ellipszisekben lathatéak a munka-
kozosségek, a zold téglalapokban a f6 kilfoldi kapcsolatok, a narancssargaban a prog-
ramfejleszt6 partner. Az dbra egyben jelzi a f6 kapcsoléddsokat is.
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e J6 gyakorlatok kimunkaldsa a kérnyezetfizika és modern fizika tanitasaban.

o Uj, a fizikaorientalt felséfokd tanulmanyokra felkészits kisérleti tankdnyv tervének és
egyik részletének kidolgozasa a hagyomanyos nyomtatott tankdnyvi forma és az
elektronikus internetes média kombinaldsaval, és az Uj tankdnyvrészlet gyakorlati ki-
probalasa.

e Nagymintas oktatasi kisérletek 0j, ingyenes tanitasi szoftvercsomagok gyakorlati
kiprébalasdara és tovabbfejlesztésére.

e Science Centerek és mas iskolan kivili fizikatanitasi lehet6ségek, valamint az iskolai
fizikatanitas kapcsolatrendszerének vizsgalata hazai és nemzetkozi vonatkozasban.

e A tehetséggondozas fejlesztése a fizikatanitasban az aktualis nemzetkozi trendek
kovetése és hazai adaptaldsa révén.

o Az egyetemi tanarképzés tobbszintl szakmddszertani fejlesztése.

e A magyarorszagi fizika modszertan szerves bekapcsolasa a nemzetkdzi szakmai ko-
z0sségek, kutatom(ihelyek munkajaba.
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KORNYEZETTUDOMANY ES FIZIKA

Grof Andrea

kézépiskolai tandr, Karinthy Frigyes Gimndzium Budapest

A kérnyezettudomany nem 6nalld iskolai tantdrgy, ugyanakkor a Nemzeti alaptanterv-
ben komoly sullyal szerepelnek kornyezettudomanyi tartalmak. Ezeknek a tarsadalmi
jelent6ségiik miatt megkérddjelezhetetlen aktualitasi témakoroknek a feldolgozdsat
els6sorban a természettudomanyos tantargyakba kell beépiteni. A kérdéskor az Uj
tartalmakat keresé tanarokat is izgatja, nem véletlen, hogy a PhD-képzésre jelentkezé
fizikatandrok témavalasztasaban is ez a teriilet az egyik "kedvenc". Az iskolai tanitashoz
kutatni kell a kapcsolddasi pontokat, ahol a fizikai torvények egyszer(l alkalmazasara
nyilik maéd, és ahol kihasznalhatjuk természetes és mesterséges kornyezetiink jelensé-
geinek érdekességét, motivald erejét is. Munkacsoportunk ehhez kozvetleniil felhasz-
nalhato rovid tananyagok, mérések és mas tanuldi tevékenységek, illetve a téma meg-
kozelitéséhez sziikséges tanari hattértuddst tartalmazd segédletek kidolgozasat tlizte ki
célul. Médszereink tanulécentrikusak: segiteni kivanjuk az 6nalld, kreativ tanuléi munkat,
sajat kisérletekre, valddi mérési adatokra és a valdsaghbdl vett példakra alapozott tanulast,
valamint a tudomanyos és tarsadalmi kérdések kapcsolatba hozasat. Az el6adasban a
munkacsoport munkdjanak két frekventalt teriletét és kdzvetlen terveinket mutatom be.

A kornyezetfizika témai a kozépiskolai oktatasban tantargyak hatarteriileteit alkot-
jak. Szdmos jelenség targyalasa hagyomanyosan a foldrajz tantargyban fordul eld, a
fizikai hattérismeretek azonban feliiletesen jelennek meg, a mennyiségi megfontolasok
pedig teljesen hianyoznak. llyen jelenségek a légkor és a tengerek nagyskalaju aramla-
sai, melyeknek fizikadraba illeszthet6 megkozelitésére példat mutatunk be. Az aramla-
sok részletesebb feldolgozasa késébbi tananyagfejleszté munkank egyik 6 iranya lesz,
de a szennyezG6dések terjedését meghatarozo szerepe révén folyd évi munkankhoz, a
kornyezetszennyezés feldolgozasanak kutatasahoz is kapcsolédik.

A kozépiskolai oktatasban a szintén hatarterilet csillagdszat oktatasa esetében an-
nak lehet8ségeit kutattuk, miként teremthet6 meg a csillagdszat modern terileteinek
kdzépiskolai interpretacidja. Ezért olyan szines, napjaink csillagaszati kutatasaihoz,
eredményeihez kapcsolodo, de a kozépiskolai didkok felkésziiltségének megfeleld,
ugyanakkor az Uj fogalmak révén kihivast jelenté feladatokat kerestlink, melyek a
problem-based learning megvaldsitasat segitik. llyen feladatokra mutatunk néhany
példat az Osszeallitott gyljteménybdl, melynek legtobb feladata az exobolygdkhoz
Foldon kivali élet lehet8sége, igy a tavoli csillagrendszerek exobolygdinak feladatok
altali megismertetése alkalmas lehet a tudomanyos eredmények kdzépiskolai kdzveti-
tésére és realis véleményalkotas kialakitasara. Az exobolygdk targyaldasakor kiemelt
fontossaguak a felfedezésiikh6z alkalmazott mddszerek, altaluk bemutathatd a tudo-
manyos megismerés folyamata is. Végil a kornyezetszennyezés témaju kutatémun-
kank elSkészileteit mutatjuk be. A zajszennyezés példajan felmérjik, hogy az anyagré-
szeknek mely szerkezetl feldolgozasat tartjak megfelel6bbnek a felhaszndlé tanarok.
Ehhez két alternativ koncepciét dolgoztunk ki, kiprébalasuk hamarosan elkezdddik.
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MTA-ELTE Fizika Tanitasa Kutatdcsoport

MOZGAS-SZIMULACIOS PROGRAMOK HASZNALATA A
KOZEPISKOLAI FIZIKAOKTATASBAN

Jenei Péter
egyetemi adjunktus, ELTE TTK Fizikai Intézet Anyagfizikai Tanszék

Jelenleg az iskolapadokban 6 didakok mar mind az ugynevezett Z-generdcio tagjai. Ez
lényegében azt jelenti, hogy egylitt nGttek fel az okostelefonokkal, tabletekkel, az in-
ternettel. Ugyesen és szivesen mozognak az informatikai eszkdzdk vildgaban. Ezt a
spontan érdeklédést a fizika tanitdsa soran érdemes felhasznalni. Evidencia, de tobb
vizsgdlat is bizonyitotta, hogy az informacids és kommunikaciés technoldgiak (IKT)
felhaszndldsa a tandran csak akkor eredményes, ha az oktatd készségszinten ismeri és
hasznalja azokat, valamint ha megfelel6 mdédon illeszti a tananyagba. Ennek hidnyaban
a hasznalatuk kimondottan csokkentheti a tandérai eredményeket.

A csoport egy mozgas-szimuldacids program (FIZIKA, Intellisense) hasznossagat vizs-
galja a fizikaoktatdsban. Kutatjuk a szoftver beillesztésének idealis mdédszerét a kine-
matika és dinamika témakorbe, valamint hozza f(iz6d6 jo gyakorlatokat dolgozunk ki. A
szakanyagainkat és koncepcidonkat nagymintas oktatdsi kisérletek soran teszteljiik.

A program kinematika témakdrben vald felhasznaldsat mar vizsgdltuk 509 diak be-
vonasaval, mely soran a kovetkez6 megallapitasokra jutottunk:

e A program haszndlata el6segiti az ut, elmozdulas, sebesség és gyorsulas kozotti

fogalmi kiilonbség megértését.

o A grafikonok atalakitadsanak mddszere jobban rogzil a program hasznalataval.
Az elsajatitast két mddon is segitheti a szoftver: egyrészrél a diakok tébb 6nallo
feladatot oldanak meg, hiszen nagyobb hajlandésagot mutatnak a gyakorlasra,
masrészrél tandran is tobb mintat l1atnak, hiszen a programban egyszer( a valtas
az egyes grafikonok kozott.

e Azok a didkok, akiknek a szimuldcids program hasznalata soran a feladatok
megoldasahoz aktivan cselekednilik is kellett (szimuldciot futtatni, atrajzolni,
szamitogépes grafikonokat értelmezni, adatokat leolvasni) nagyobb batorsaggal
nyultak hozza a szamukra szokatlan Ujszer( feladathoz is. Fejl6dott az 6nallé
kezdeményezd képességiik, kreativitasuk.

Jelenleg csoportunk egy Ujabb oktatasi kisérleten dolgozik, mely a dinamika témakért
célozza. Hipotézisiink szerint az er6, a mozgds és a mozgdst jellemz8 grafikonok szimul-
tan megjelenitése egyediilallo lehet&séget biztosit az eré6fogalom bevezetésére és
elmélyitésére, a Newton-térvények szemléletes tanitdsara, valamint a program dltal
kezelt er6torvények (nehézségi, rugd és surlddasi erd) oktatasi nehézségeinek lekiizdé-
sére.

Az elGaddasban réoviden bemutatom a programot, majd a kinematika oktatasi kisér-
let legfontosabb eredményeit, és végiil a jelenleg futd dinamika oktatasi kisérlet terveit
és részeredményeit is vazolom.
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